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treten und eine neue, zweite Hydroxylgruppe erreugen. Somit ba! 
eicb fir die Ieonitraminreihe die Ricbtigkeit meiner Annahme nachweieen 
lassen, durcb die ich in der Nitraminreibe neben anderen Griinden 
fir das Nitramid die Hydroxylformel und damit die Stereoisomerie 
mit der unterealpetrigen Siiure befiirwortet babe: pwonach die bisher 
einzig sicher nachgewieeene Gruppirung H . 0 . N zugleicb auch die 
einzig etabile ist4 I), die eich also eofort. herstellt, wenn organieche 
Isonitramine in anorganisches Ieonitramid iibergehen. 

Da nun zudem in der isomeren Nitraminreihe meine angeblich 
als irrig nachgewieseneri Hydroxylformeln R . N t 0  . OH der sogen. 
pririiliren Nitramine gegeniiber den angeblich bewiesenen wirklichen 
Nitraminformeln R . ISH . NO9 wenigstene bedingungsweiee auch von 
anderen Forechern jetzt acceptirt werden (80 z. B. durch v. Pech- 
m m n  2, f i r  die Diazobenzolsiiuren), 80 wird ee jetzt wohl auch fiir 
wabrscheinlich gebalten werden, dass beim analogen Uebergaop; von 
mgen. primiirem Sitramin in cogen. Nitramid aucb dieeelbe Atom- 
verscbiebunp; (R . NrO. OH) 3 HO. N: N. OH) stattfinde, wonach dae 
sogen. Nitramid ale ein mit untersdpetriger SBure etructuridentiechee, 
also ilir stereoieomeres Diazodihydrat aufzufaseen iet. 

Die ausfiihrliche Mittheilung wird demniichst ill deli SAnnalene 
.erscheinen. 

. 

422. C. Engler: Bur -age der Entstehung des Erd6b and 
uber die Selbstpolymerie8tion der Kohlenwaaaerstoffe. 

(Eiogegangen am 15. August.) 
In  amerikaniechen Zeitschriften herrscbt zur Zeit eiue lebbafte 

Discussion fiber die Frage der Bildung dee Erdiile3). In den 
Resultaten der Cntersucbungen von Phi l l ips  fiber die Erdgnse, be- 
sonders a ter  von Sadt le r ,  welcher fand, dase auch beim Erbitzen 
pflanzlicher Oele ein Kohlenwaseerstoffgemisch entetebt, wie icb ee 
friiher durch Deetillation aus Thran erbalten hatte, meinte man einen 
Einwaiid gegen lneine Auffaseung iiber jenen Entstehungsprocese und 
eine neue Stiitze f i r  die Theorie der Bildung deR Erdols aue Pflrnzen- 
resten gefwiden zu babeu. 

~ . - -- - . .. 

3) Ann. d. Chem. 992, 354. 
3) s ad t l e r ,  Proceed. of the Amer. Philos. SOC. 1897, Bd. 36, No. 154, 93; 

Peckham. ibid. 103; Day, ibid. 112; Phi l l ips  ibid. 121; Mabery, ibid. 126; 
Sadtler, Amer. Journ. of Pharm. 1896, Bd. 68, 46.5; Mabery, Prowed. 
Amer. Acad. Ads u. Scieiiws, Bd. 32. 101; Phi l l ips ,  Transact. Amer. 
Pbilos. SOC.. Bd. 27, Thl. I u 11. 

9 Dime Berichte 80, 648. 
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Demgegeniiber glaube ich nicbt zu weit zu gehen, wenn ich be- 
baupte, dase aof Grund mefner mher  mitgetheilten Versuebremltate 
die Bildung jenee Eohlenwseeerstoffgembcber dorch Deetillation von 
Pflanzenblen ale eelbetverMndlicb gelten mueete. - Wie mu meinen 
ereten Publicationen hervorgeht I), babe ich micb nicht damit begntigt, 
den Fieehtbran unter b u c k  zu deatilliien, mndern habe enteprechende 
Verouche auch mit reinem Stearineiiure-Glycerid und reinem Oeldlore- 
Qlycerid, eowie mit reiner Stearinanre und Oelsffure durcbgefitlrt 
und bin dabei zu ganr demeelben mkiinetlichen Petroleums gekommen. 
Da nun aber die meieten gewtlhnlichen PBsnzenfette und Pflansenifle 
wie Oliven61, Riibal, Palm61 u. e. w. in der Haupteache aur den Glyce- 
riden der Oelfore, der StearineHure und nabe verwandter Fettdmee 
beetehen, 80 erechien ea mir vbllig iibediioeig, auch noch den Beweb 
besondere zu erbringen, d w  Phweofette dieeelben Beaultate er- 
geben 3. Fiir jeden Chemiker iet dies relbetveretltndlich. 

Der Scbwerpunkt dee Beweises Fur die Bildung dee Erdlbb aw 
thieriechen oder aue ptlanzlicheo fleeten liegt nunnrehr weniger auf 
chemiechern, ale auf geologiechem Gebiete, and waa ich ale Chemiker 
zur Lboung der ganzen Frage beitragen konnte, war lediglich die 
K b g  dee chemiechen Procesaee und der Beweie der Mtlglichkeit 
der Umwandlung thieriecher Subotane in sPetroleumc. Denn e n t  
dadurcb, daea ich darauf hinwiee, wie aue gewtihnlichen Yflanzenresten 
Petroleumbildung obne betdkhtliche Auewheidang von Kohlenstoff 
nicht mbglich eei, und dam ee gelang unter Hinweie wf die Verg&g- 
lichkeit der eticketoffhaltigen Thiersubetooz and auf die durch pisk- 
%ache Beiepiele erltiuterte BeeUoGgkeit der Fettetoffe eine plausible 
Erkltirung dafiir zu finden, dam die natiirlichen ErdFile 80 auffallend 
wenig oder gar keinen Sticketoff eotbalten, eowie inobeeondere ancb, 
d w  ich experimentell aachwiee, wie die un eicb 80 beetiindigen Fette 
in Petroleum iibergefiihrt werdeo k6noeo, war der Einwand beedtigt, 
der zu Guneten pflanzlicher Provenienz gegen die Bildung aue Thier- 
reeten, fiir welche die heroorragendaten Vertreter der Geologie mhon 
vorher eingetreten Waren, geliend gemacht werden konnte. - Auch 
jetet sd jedoch wiederholt, daor iob die Bildung kleiner Mengen 
Petroleum da oder dort unter beoonderen Bedingongen aue ptlrrnzlichen 
Resten oder auch aue Metallcarbiden nicht als auqeechlosaen erachte. 
--__ 

1) Diem Mchte  81, 1816 und Y e ,  592. 
3 Ich habe allerdinge., aher nar als prApwtive Uebungmufgabe €fir 

fkndmndq auch no& andere Fette der Druckdeatillation unternorfm, und 
our damit nicht nooh weitare unn6thige Vemuahe gemacbt werden, #i hior 
mitgetheilt, dase wir im hieeigen Laboratonurn oicht blos bei der Druck- 
dmtillation remhiedeoer thieriecher Fetb aie Tdg, Sohwsinerchmdz, Butter, 
eondarn alroh aahlreicher pflanzlioher Fettetaffe wie Plrlm61, Olivm61, Rapdl 
day &mkh von P e ~ l e u m - K o h l ~ w ~ e ~ ~ t a f f ~  erbalten haben. 
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Ueberwiegende Griinde geologiecber Natur, die vor alleii Hbfer  in 
80 durchschlagender Weiw geltend gemacht hat und die sicb in den 
letzten Jahren durch zahlreicbe eigene Wahriielimungen in mir be- 
feetigt baben, aber a c h  eioe Reihe schon zur Geniige hervorgehabener 
Anhaltepunkte aue der Chemie dee Petroleums sprechen fir deeeen 
Bildung, wenigetene in uneeren Hauptlageretetten , aus thieriechen 
Resten. 

Aber auch noch eiu anderer Punkf der in  letzter Zeit wiederholt 
(iegenetand der Diecuesion und dee Angriffe auf meine Deutnng der 
Utuwaudluug voo Fettetoffeu in Petrolenu geweeen iet, die Bildung 
der eehweren Theile (Schmieriile) aue deli bei der Destillation eat- 
etandenen leichteren Aetbylen-Kohlenwaaseretoffen eoll durch die fol- 
genden Mittheiiungen erortert und nach Mdiiglichkeit klargeetellt werdeo. 

In einer gemeinechaftlicb mit J e e i o r a n e k i  von mir veriiffent- 
lichten Arbeit I) w a d e  nacbgewieeen, daee die hiiher eiedenden Theile 
der natiirlichen Erdble ihrer elementaren Zusammensetzung uod ihrem 
Verhalten nach in der Haiipteache nicht aue Paraffineu, eondern am 
waeeerstoffarmeren Kohlenwaeeeretoffen beetehen. Unter den letzteren 
aind nach den rusgefiibrten Vereuchen die Aethylene aller Wahrscheia- 
lichkeit iiach vorwiegend vertreten, obgleich auch Napbtene und nicht 
unerhebliche Mengeii noch waseeretofftirmerer Kohlenwaaeerstoffe, wie 
Z. B. Acetylene, Terpene und Benzole ale vorhanden angenommen 
werden diirfen. Anderereeita iet ee achon lange bekannt, daes die 
oiedrigen, bie etwa 2000 eiedenden Theile vorwiegend aue paraffioiechen 
Kohlenwvcleeemtoffen bestehen. 

Meioer Deutung dee Chemismus bei Bildung de6 Erdbla hat man 
niin entgegengehalten, dma das aue Fetten bei Deetillarioii uoter 
Ueberdriick erhalteoe Kohlenwaseeretoffgemisch etatt dee Schmierble 
fast iiur leichte Aethylene (37 pCt.) enthalte, uod obgleich ee mir in 
Gemeioechaft mit L. S i n g e r  gelang, in den Druckdeetillateu auch 
Schioierale und featee YarafGn nachzuweieen, hielt man doch deli Ein- 
wand aufrecht, dam dae yon mir m e  Thran etc. erhaltene Druck- 
deetillat vim natiirlichem Erdiil eich durch hohen Gehalt vou leicht- 
eiedenden Aethylenen ganz weeentlich unterrrcheide. 

Nachdem aledano Heiiel err) nachgewieeen hatte, dam man, wie 
in anderen Mineralbleii, 80 auch in meinem Thrandruckdeetillnt die 
leichten Aethylene mittelst Aluminiumchlorid in echwere Schmierble 
verdicbteo kbnne, tauchte die Ansicht auf, die leichten Olefine des 
*Protopetroleumst , wie ich das erste Zereetzungnprodect der Fette 
durch Destillation unter Driick der Kiirze halber fernerbin nenned 

1) Diem Berichte 25, 3501. 
1) Zeiteohr. f. ang. Chemie 1896, S. 288 u. 318. 



will, srieo durch irgend ein oatiirlicbw Reagens'), etwa auf aoeloge 
Weiee wie vermittelet Aluminiumcblorid, in echwere Schmierdle urn- 
gewaodelt wordeo. Resoodere Oeheenius ist, ohoe Beacbtang der 
voo Heusler  berichteteo Tbataache, dam aodere, eelbet rwerfreie 
Salze wie MgClz, 20 Clr, Fea Cl8 die polymeriairende Wirkuog gleich 
AlrCIs aaf die in Frage kommeoden Kohleowmeeretoffe nicbt zeigeo, 
wiederholt fir die Auffaeeung eiogetreten, die Umwaodluog der Thier- 
reate uod dee daraue gebildeten Protopetroleume in Petmlenm eei 
d a d  die Eiowirkung mariner Mutterlaagehlze bewirkt weden. 

Faset man aber die verechiedeoeo Polymerieationemittel (&80,, 
Pro67 ZoClr, BFG etc.) etwae oltber ins Auge, so mw6 man eich 
sagen, dase dae Protopetroleum im Allgemeinen in der N a b  kaum 
Gelegeoheit gehabt habeo diirfte - einzeloe eelteoe FIule rruqpmm- 
meu - in Beriibnrng mit solchen polymerisireoden Subebnzeo zu 
kommeo, nod zumal auf omeem Wege erscheioeo eolche' Wirkuogeo 
so gut wie auegeschloreen. 

Auf Gruod der folgeoden Betrachtuogen, die eich theils auf ochoo 
bekaonte Thatsacheo, theils auf neuere Vereuche etiltzeo, ist ee aber 
aach gar nicht oothweodig, jeoeo Polymerisationevorgaog auf die Mit 
wirknog beeonderer Reageotieo znriickzufiihreo; es darf vielmehr en@- 
aommeo werden, das! dereelbe bei gewrbholicher oder auch etwas er- 
b6hter Temperatur gaoz von eelbet verlaufen iat. 

Daee dae Blbildende Gas d o n  bei 3500, aodere Kohleowassemtoffe, 
60 z. B. dae Trimethyliithylen, eich schoo bei oiederereo Temperature0 
polymerieireo , iet Isinget beltaont; wieder aodere Kohlenwsseemoffe 
polymerieireo eich schon bei gewrbholicher Temperatur ohne die Mitwir- 
Lung irgeod eioee weiteren Ageoe. Eio klaeeischee Beiepiel dieeer Art ist 
das Cyclopeotadiln 3, welcher fliieeige Kohleowasreretoff (epec. &- 
wicht 0.8150) scboo nach kurzem Stehen in dae feete Dicyclopentadiln 
(epec Gewicht 1.012) dbergebt. Auch daa +Methyldivioyl (bpren)  
geht am Licht leicht in ltautechukartige Pnlymerisationeprqduete iiber, 
and ebeeneo polymerieireo eich, meiet ohoe Licht uod Erwfirmuog, das 
Dimethylhexadiln , dae l.rl-€€exadi&n, das Pheoylltthyleo (Styrol), 
m-Methyletyrol, p-Allyltoluol (Methyl-Toluyl- Aethyleo), Aceteoyl- 
'beozol , PropargyleSure (zu TrimeeineSure) , Mooobromacetyleo (zu 
Tribrombenzol) u. a. m. Befloden eich unter dieeen, meiet der Aethy- 
len- oder Acetyleo-Reihe aogehrbrendeu Verbindungen such viele, deren 
Polymerieationeproducte wieder leicht diesocuren, BC) eiod doch aach 
manche darunter, die diee oicht thuo; auch muse noch in Rdckeicht 
gezogeo werden , dase leicht dieeociiiude prim6re Polymerhatione- 

3 Ibid. 1896, S. 321. 
3 Roaooe,, Lieb. Annal. 283, 348; Etard 6 Lambreoht, Compt. 

rend. 112, 945; besondere. Kraemer 6 Spilker, dieae Beriohte 29, 552. 



produde durch innere Umlagerong in bestbindigere Verbmdangeo 
iibergehen k6nnen. Ee wird eptitem in einer besonderen Abhandlnng 
aber aach noch gezeigt werden, dme unter den echweren Oelen dee 
Petroleums viele eind, welche anter Riickbildung von leichdiieeigen 
Olefinen leicht dieeociiren. 

Hierzn babe ich nun nber noch die folgenden, meine Atiffassung 
etiitzenden Thatsachen feetatellen kbnnen. 

S e 1 b e t p o 1 y m e r i 88  ti on v o n P e t r o I e u m - Dee t ill a t e  n. Schon 
bei Untersuchung der Deetillationeproducte einee eehr hochsiedenden 
ErdBle aue Java war ee uns im hiesigen Laboratorium aufgefallen, 
dme eine Miachung, die aue Deetillaten vom spec. Oewicbt 0.8532 
bie 0.8907 mit dem mittleren spec. Gewicht 0.8799 bestand, nach 
lbgerem Stehen in gut verschloeeenem G e h s  dae spec. Gewicht 
0.8917 angenommen hatte. Dieee Vertinderuog erechien mir 80 be- 
deutend, dnes icb irgend eineu tiiuechenden Zufnll befiirchtete, und 
Herr Jez ioranek  i hat deehalb auf meine V e r a ~ i l ~ u s g  weitere Ver- 
suche in gleicher Richtung durchgefiihrt, die Folgendee ergaben: 

Ein Destillat aue galizischen Petroleum- Reeiduen vom Sdp. 2006 
bis 3200 zeigte in frischem Zuetande spec. Gewicht 0.8601, nach 
einigen Tagen, selbetverettindlich voreichtiget verschlaseen, 0.86 12. 
Wiederholung dee Verenchs, wobei die Residuen zuerAt am aufrechten 
Kiihler 3 Tage gekocbt und dann erst bie 3200 abgetrieben wurden, 
ergaben ein Destillat, dae in friechem Zuetande spec. Gewicht 0.8334 
zeigte, nach 8 Tagen: 0.8342, nach 20 Tageo: 0.8349. 

Da das erete Resultat mit Petroleum aue Java erhalten worden 
war und ich vermutbete, dase die versehiedenen Oele eich verschieden 
verbalten, wnrde nochmals ein dickee theeriges Rohpetroleum an8 
Java abdestillirt. Dabei zeigte das frieche Destillat spec. Gewicbt 
0.89 12, dae einige Tage verschloeeen gestandene 0.9008. 

Die Zunahme dee spec. Gewichts betrug eonach fiir Deetillate 
aus galizischem ErdBl 0.001 1 -0.0015, aue Java-Oel ecbon nach 
wenigen Tagen rund 0.01, und es darf daraus geechloeeen werden, 
due  auch andere Erdble oder deren Reeiduen beim Erhitzen Destillate 
ergeben, welche eich mehr oder weniger stark von eelbet polymeriairen. 

S e 1 b 8 t p o 1 J m e r i a  a t io  n von Ste in  ko h 1 en t h e e r  - D ee ti1 1 aten. 
Die voretehenden Reeultate brachten mich auf die Vermuthung, daeb 
aucb in den Deetillaten dee Steinkohlentheere, die ja reich ah ver- 
echiedenartigen ungesiittigten Kohlenwamerstoffen sind, eolche Selbst- 
polymerieationen verlaufen miiesten, und durch freundliche Vermittelung 
der HHm. Dr. G. Kriimer und Dr. C. Weyl wurden nun in deren 
Fabrikbetrieben zn Erkner and Mannbeim Beetimmungen in dieeer 
Ricbtnng dnrch die HHrn. Dr. S p i l k e r  bezw. Lumpp awgefiihrt. 
In der Fabrik Erkner zeigte Ro h benzol  I nach 20 Tagen eine Zu- 
nahme des spec. Oewichts von ca. 0.001, Rohbenzol  IV nach 



20 Tagen von 0.0005. nach 8 Wocheri von 0.00145, das  sogenannte 
L e i c h t o l  nach 2 0 T a g e n  voii 0.0008, nach 8 Wochen von 0.00173. 
Insoweit es sich hierbei um Destillate vom Sdp. um 40-50O und 
140-150° herum handelt, durfte die Zunahrne des spec. Geyichte  
auf Polymerisation von Cyclopentadien und von Styrol eurackzufiihren 
sein. Rohbenzol VI ,  Mittel81 nnd Anthracenol zeigten nur ganz un- 
bedeutende Zunahme. Auch die Versuche in Mannheim ergaben 
geringe Zunahme des specifischen Gewichts fur Leichtol, carbolhaltiges 
Theerol und Kreosotbl, wiihrend hier eigenthtimlicherweise beim Roh- 
benzol eine Zunahme des specifischen Gewichts beim Stehen nicht 
beobachtet wurde. 

S e l  h s t p o l y  m e risat i o n d e r B r a  u n k o h le  n t h  e e r  -D e s ti1 1 ate .  
Die mit freundlicher Erlaubniss des Hrn. Director W e r n e c k  e durch 
Hrn. Dr. W. E i s e n l o h r  auf der Fabrik zu Gerstewitz durchgefiihrten 
Versuche mit Destillaten aus Theer  vom spec. Gewicht 0.813 ergaben 
die folgenden Resultate: 

Fraction 100 1.50" 1W:'LOO" 200/2c500 2,50/3000 
(bei 150) (bei 150) (bei 150) (bei 150) 

in frischem Zustand . . . . O.SOG9 0.Sliti 0.86SS 0.8798 
nsch 14 Tagen. . . . . . 0.8082 0.8176 0.8692 0.8796 

50 )) . . . . . . 0.8094 0.8178 08693 0.8802 

Auch hierbei ist sonach eine zwar geringe, in Rucksicbt auf die 
mit besonderer Sorgfalt durchgefiihrten Bestimmiingen jedoch ausser 
Zweifel stehende Zunahme des specifischen Gewichts der Braunkohlen- 
theerdestillate als constatirt zu betrachten. 

S e ~ b s t p o l y r n e r i s a t i o n  d e r  D r u c k d e s t i l l a t e  d e s  F i s c h -  
t h r a n  8. Nach den vorstehend geschilderten Resultaten wttr es  nahe 
Legend, nun anch noch zu priifen, ob die Ueberdrnckdestillate dee- 
Thrans selbst solche Zunahme des spec. Gewichts zeigen. Von dem 
urspriinglich untersuchten Destillat, dessen Darstellung im Groasen icb 
der Freundlichkeit des Hrn. Dr. K r e y  verdankte, befinden sich in 
meinem Laboratorium an kiihlen Stellen no& kleinere und grossere 
Portionen in funf wohlverschlossenen Flaschen. Im J a h r  1888 betrug 
das specifische Gewicht dieses Destillats 0.8105, wiihrend es  je tz t  
betriigt (bei 17 0 ) :  

1. Flasche . . . 0.8821 4. Flasche . . . 0.829'2 
2. B . . . 0.s2'21 5. 9 . . . 0.6245 
3. )) . . . 0.82W5 

Es hat  also inuerhalb neun Jahren schon eine recht erhebliche 
Zunahme des specifischen Gewichts stattgefunden, die wir noch weiter 
verfolgen werden. Urn hinsichtlich dieser nicht unwichtigen Wahr- 
nehmung ganz sicher zu gehen, n w d e  neuerdings Fischthran nochmale 



in  DruckrBhren destillirt rind das  Destillat in zwei Fractionen, von 
50---.20Oo und 200- 3.250 getrennt. Diese zeigten (bei 15O) 

Fraction 50--200~ 200-3250 
in frischem Zustand . . . . . . 0.7841 0.R531 
nach 30 Tagen . . . . . . . . 0.7868 0.8550 

Also auch hier binnen einer relatir kurzen Zeit eine merkliche 
Zunahme des specifischen Gewichts. 

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass diese Zunahrnen in der 
Dichte der Oele hauptsachlich auf Polper i sa t ionen  zuriickzufiihren 
siud; M wird aber trotzdem noch versucht werden, dieee auch noch 
auf anderem Wear, insbesondere durch vergleichende Destillations- 
proben weiter zu constatiren. Vorgange der Isomerisation, die j a  
wohl rbenfalls stattfinden, konnen bei den geringeri Dichtedifferenzen 
isomerer Flussigkeiteri jene Zunahmen in den spec. Gewichen nicht 
erklareii. 

Nimmt man zu dieseu Resultaten die 15ngst bekannte Thatsache 
himu,  dass die meisten ungesattigten Kohlenwasserstoffe, die bei 
niedrrer Temperatur sich nur ganz langsam polymerisiren, dies bei etwas 
erhohter Temperatur rascher thun (Styrol z. B. bei 2000 fast sofort), 
so ist wohl der Ruckschluss erlaubt, dass auch diejenigen Kohlen- 
wasserstoffe, die bei hiihel enl'emperaturen iiberhaupt sich polymerisiren, 
auch schon bei niederer und gewiilinlichrr Temperatur nur in ge- 
ringerern Maasse uud sehr langsam schwache Polymerisation zeigen, 
so schwach, dass man in wahrscheinlich zahlreichen FPllen nur nicht 
darauf aufmerksnrn geworden ist. So ist uns bisher auch die Zu- 
nahme des spec. Gewichts bei den Devtillnten des Steinkohlentheers 
und Braunkohlentheers meines Wissens entgangen. 

All' dies fiihrt zu der Annahme, dass die ungesattigten leichteren 
Kohlenwasserstoffe des Protopetroleums sich in  der nach Tausenden 
roil Jahren zahlenden Zeit wit  ihrer Entstehung einfach von sel ts t  
polymerisirt und in Schmierole verwaudelt haben. und dass wir des- 
halb auch in einem natiirlichen Erd61 leicht siedende, ungesgttigte 
Kohlenwasserstoffe in erheblicher Menge nicht erwarten durfteo, eine 
Auffassung, die mit unseren derzeitigen Ansichten iiber denllissociations- 
zustanil in Uebereiustimmuug ateht; denn wenn man auch nur bei 
einern kleinen Theil solcher Molektle theilweise Losung der Doppel- 
etc. Bindungen annimmt. erklart sich ohne weiteres die langsame 
Zusammenlagerung derselben zu complexeren Gruppen. Dabei ist es 
nicht erforderlich anzunehmeu, dass sich stets nur gleiche AIolekule 
zusammenlagern, vielmehr ist cs sehr wohl rniiglich, dass auch ver- 
schiedenartige Gruppen, die sich in gleichern Zuatande befinden, zu- 
sammentreten, sowie auch, dass uach eingetretener Polymerisation 
noch innermolekalare Urnlagerungen stattfinden. Auch mit der N e  f - 
schen Polymerisationstheore lasseu sich unter Annahme der  M i t  
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nirkung von Feuchtigkeit die voratehend erwahnten Thatsachen in 
Uebereinetimrnung bringeu. 

Da gerade diese Vorgange noch so wenig untersucht und .see- 
klart sind, hat Hr. Dr. K r o n s t e i n  im hiesigen Laboratorium dime 
Frage schon vor einiger Zeit experimentell aofgegriffen und wird 8.  2. 
selbst dartiber berichten. 

Den Chemisrnus der Petroleumbildung mochte ich auf Grnnd 
der vorstehend rnitgetheilten Resultate vorlilufig folgendermaaasen kurz 
zusammenfrrssen : Zersetzung der stickstoff haltigen Substanz der Thiar- 
leichen durch Ftiulniss rind Verwesung unter Hinterlassnng des Fettes, 
Urnwandlung dieser Fettreste durch Druck und Warme, theilweise 
vielleicht auch durch ersteren allein, in Protopetroleum (geettigte 
und uageshttigte Kohlenwasserstoffe, grossentheils unter 3000 siedend) 
und allmiihlicher Uebergang der leicht eiedenden, ungeetittigten Kohlm- 
wasseretoffe dieses Protopetroleums in specifisch schwerere und hoch- 
siedende Schrnieriile. Von Temperatur und Druck, denen daa Erd6l  
bei seiner ereten Rildung, aber  auch nachher noch ausgeaetzt war, 
diirfte es in erster Reihe abzuleiten aein, ob vie1 oder wenig gesdittigte 
o d w  ungesattigte, offenkettige oder cyklische Kohleuwasseretoffe eicb 
bildeten, und damit durfte sich aucli die verechiedene Znsammen- 
setzung unserer natiirliclien Erdiile, ohne verschiedene Auegangsatoffe 
annehrnen zu rnussen, erklaren. 

Chern. Laboratoririrn K a r l s r u  he .  

423. C. Engler  und Th. Lehmann: Bildung Ton Olefinen, 
N a p h t e n e n  und Benzoikohlenwasserstoffen durch Destillation 

der Fette unter U e b e r d r u c k .  
(Eingegangen am 13. October.) 

In  fruheren Mittbeilungen’) hat der Eirie von uns nachgewiesen, 
dass in den Druckdestillaten der Fettstoffe zahlreiche leichte nnd 
schwere Kohleowasserstoffe der Paraffinreihe, darunter auch festes 
Paraffin und Schmierole, enthalten sind und aus dem allgemeinen 
Verhalten jener nestillate konnte weiter geschlossen werden, dass 
sich auch Olefine, sowie wahrscheinlich Naphtene darin vorhden .  
Durch die folgende Untersuchung ist diese Muthmassung bestiitigt 
worden, auch liess sich die Anwesenheit von Benzolkohlenwaeser- 
stoffen darthun*). 
- - - 

I) Diese Berichte 41, 1816; und 22, 59‘2. 
2) Niheres hieruber siehe die Inaugural-Dissertation von T heod. Le h-  

m a n n ,  Freiburg (Schweiz) 1897. 
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